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摘要!目的"对高山红景天的主要成分红景天苷进行分离与含量检测# 方法"先采用*+,- 型大孔吸附树脂法对高山红景天提

取物进行分离!再通过./01法对高山红景天的主要成分红景天苷进行含量测定# 结果"./01法测得高山红景天提取物分

离后的红景天苷含量为 $(%)$2$质量分数%#
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!!高山红景天!'+.7$.2) ()*+)2<%"($(*+>B#$又

名红景天$库页红景天$是景天科!1BA??JHA98A8#红

景天属!'+.7$.2) 0#多年生草本或亚灌木植物的干

燥全草'"(

$国内外研究证实其具有抗氧化)抗缺氧

和延缓衰老的功效'#$$(及保肝'4(的作用$同时可以

通过调节能量代谢平衡提高大鼠的运动能力$有一

定的抗疲劳作用'&(

$是一种具有多种生物效应的药

材*

红景天苷!OAH;GB>?;G8$OPO#为红景天中最主要

的有效成分$通常以它的有无与含量的高低作为红

景天质量优劣的判断标准')(

$目前制备红景天苷的

研究报道较多'( QR(

* 本文采用大孔吸附树脂方法分

离红景天苷$建立了一个操作简便)快速)结果准确

可靠的测定红景天苷含量的./01方法*

"!实验材料与仪器

高山红景天提取物!哈尔滨商业大学生命科学
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R-2#"*+,- 型大孔吸附树脂!南开大学化工厂#"

甲醇!色谱纯#"乙醇!分析纯#$单蒸水$双蒸水*

XA:8B?高效液相色谱仪 ! #RR)P*P检测器)

#)R& 泵)自动进样器)VD@>M8B化学工作站$XA:8B?

公司#"液相色谱柱!OIDD8:IOC;8G 3/"- &

!

H$4%) Y

#&' DD#"层析柱!$ 9DY-' 9D$上海华美玻璃仪器

厂#$3,#'" 旋转蒸发仪!上海申生科技有限公司#"

Z[,#&'V型台式超声波清洗器!昆山市超声仪器有

限公司#"*01U""'%4 型电子天平!美国奥好斯科

技有限公司#$鼓风干燥箱!上海一恒仪器有限公

司#$微孔滤膜!'%4&

!

D#*

#!方法

#%"!大孔树脂的筛选!红景天苷为极性较大的苷

类'"'(

$因此选取两种较大极性的大孔吸附树脂 *+,

-)TZ*,R* 解析剂分别为 *+,-%乙醇,水 !体积比

#'2乙醇#

'""(

)TZ*,R%乙醇,二氯甲烷 !$\(#

'"#(

*

采用静态吸附法$将预处理过的两种大孔树脂中分

别加入样品液!& DK]DH高山红景天提取物#$浸渍

(# C$滤过后用蒸馏水洗涤$洗涤液与滤液合并$测

定吸附残液中红景天苷成分含量$分别计算静态吸

附率* 装柱后分别以 &' DH&'2乙醇 #,+S]C 的流

速洗脱$合并洗脱液$浓缩并定容$计算两种树脂的

定量洗脱率$筛选最佳树脂型号*

#%#!大孔吸附树脂吸附条件的考察!吸附等温曲

线%将上柱样品液按高山红景天提取物!DK#]树脂

用量!K#的比例$以相同的吸附容量配制成不同浓

度的溶液分别加入到 #'K筛选的大孔树脂柱上$以

# Q4 +S]C的流速重吸附 # 次$吸附 "' C$收集吸附

残液$测定其红景天苷含量$筛选最佳上样液浓度*

#%$!大孔吸附树脂洗脱条件的考察!洗脱液流速

的考察%将等质量的已吸附树脂 #' K!&DK]K干树脂

的吸附量#装于层析柱内$用 &' DH]K干树脂的解吸

剂量以不同流速对高山红景天苷进行解吸$收集洗

脱液$测定其红景天苷含量$计算解吸百分率*

#%4!高山红景天苷的分离!预处理 *+,- 型大孔

树脂时$将树脂于蒸馏水中浸泡 #4 C$单蒸水淋洗至

澄清$R&2乙醇以 # +S]C 的流速通过树脂$洗至流

出液与水!"\&#无混浊停止$最后用单蒸水以同样

的流速洗净乙醇* 湿法装柱至约 #]$ 柱高$称取红

景天苷粗品 #%& K制成 '%'" K]DH水溶液$置于经预

处理后的树脂柱上吸附 ") C$蒸馏水洗至流出液澄

清$用 #'2的乙醇洗脱液约 " ''' DH进行洗脱$流

速 & Q"' DH]D;E$收集流出液$蒸干溶剂$即得红景

天苷分离物$./01法测其含量* 按文献方法'"$(再

生树脂后重新装柱$最佳再生液浓度为 $'2乙醇溶

液)"2氢氧化钠溶液)#2盐酸溶液*

#%&!高山红景天苷的含量测定

#%&%"!红景天苷标准品溶液的配制!精密称取红

景天苷标准品 "' DK$于 &' DH容量瓶中制成 '%#

DK]DH的甲醇溶液$微孔滤膜!'%4&

!

D#过滤$即得

标准品溶液$根据需要稀释成不同浓度'"4$"&(

*

#%&%#!供试品溶液的配制!精密称取红景天苷供

试品 "' DK$于 &' DH容量瓶中制成 '%# DK]DH的甲

醇溶液$微孔滤膜!'%4&

!

D# 过滤$取续滤液$即得

供试品溶液*

#%&%$!色谱条件!色谱柱% OIDD8:IOC;8HG 3/"- &

!

H$4%) DDY#&' DD"流动相%甲醇,水!"&\-&#"流

速%" DH]D;E"进样量%"'

!

H"检测波长%### ED"柱温

$' ^*

#%&%4!标准曲线的绘制!分别精密吸取 "%'$#%'$

4%'$)%'$-%'$"'%' DH标准样溶液于 "' DH容量瓶

中用甲醇稀释至刻度$摇匀* 上述浓度的标准品溶

液分别以 "'

!

H进样$以峰面积!6#与红景天苷标准

品浓度!J#绘制标准曲线*

#%&%&!样品的含量测定!分别精密吸取供试品溶

液 "'

!

H$注入液相色谱仪$按上述色谱条件测定峰

面积$计算红景天苷含量*

$!结果

$%"!大孔吸附树脂的筛选

不同型号大孔吸附树脂对红景天苷的静态吸附

率%*+,- 型为 -(%4)2)TZ*,R 为 -(%4-2$效果无

较大的差异"定量洗脱率*+,- 型为 $)%#'2)TZ*,R

为 4$%442$差距不大* 由于*+,- 型大孔吸附树脂

能够得到更好的分离纯化效果$其解析系统为乙醇,

水$相对TZ*,R 的解析系统!二氯甲烷,乙醇#更为

经济$适合大量制备$因此选择 *+,- 树脂进行吸附

条件和洗脱条件的考察*

$%#!大孔吸附树脂吸附条件的考察

*+,- 型大孔吸附树脂吸附红景天苷的吸附等

温曲线见图 "* 随着药液浓度的增加$红景天苷的

残留率逐渐增加* 药液浓度为 "' DK]DH时$吸附残

液中的红景天苷泄漏较少且有较好的吸附效果$为

最佳吸附浓度*

图 "!*+,- 型大孔吸附树脂吸附红景天苷的吸附等温曲线

+&(+
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$%$!大孔吸附树脂洗脱条件的考察

不同流速洗脱液对吸附后的 *+,- 型大孔吸附

树脂中的红景天苷的洗脱能力见图 #* 解吸液流速

越快$红景天苷解吸效率越低$这与流速的提高$解

吸液与树脂间的接触及交换不充分$导致无法充分

实现解吸有关$实验结果表明解吸速率控制在 "%&

倍柱体积]C为最佳*

图 #!*+,- 型大孔吸附树脂中的红景天苷的洗脱能力

$%4!样品的含量测定

红景天苷标准品溶液全波长扫描吸收光谱图如

图 $ 所示$液相色谱图如图 4 所示* 标准曲线方程

为6_"'

(

JU"4()4!线性范围 '%'# Q'%# DK]DH#$

经检测计算红景天苷含量为 $(%)$2$如图 & 所示*

图 $!红景天苷标准品溶液的紫外吸收光谱图

图 4!红景天苷标准品液相色谱图

图 &!*+U- 型大孔树脂分离红景天苷的液相色谱图

4!讨论

*+,- 型大孔吸附树脂吸附红景天苷的最佳吸

附条件为%& DK高山红景天提取物]K干树脂用量$

样品液浓度 "' DK]DH* 解吸速率控制在 "%& 倍柱

体积]C为最佳$此时既能达到满意效果$又能提高

实验速度*

*+,- 型大孔吸附树脂分离红景天苷时$为了减

少药材的浪费$提高制备速度$我们选择高山红景天

提取物与树脂的重量比为 & DK红景天提取物]K干

树脂上柱$吸附浓度为 "' DK高山红景天提取物]DH

溶液$吸附时间为 ") C$洗脱液为 $+S的体积比为

#'2的乙醇$流速为 "%& +S]C$按此条件洗脱$制备

高山红景天苷分离物共 "R%(4$ K*
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