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微波技术在中药炮制中的应用研究
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摘要!目的"对比传统炮制法与微波炮制法及其炮制品质量的优劣!为微波技术在中药炮制中的应用提供理论依据# 方法"以

牛蒡子等中药不同炮制品的水浸出物含量$)*+,指纹图谱总峰面积为指标!对两种炮制方法进行比较研究# 结果"微波炮制

品的水浸出物得率$)*+,指纹图谱总峰面积高于传统炮制品# 结论"与传统人工炮制法相比!微波炮制操作程序简单!能使

中药饮片受热均匀!火力$时间等因素易于控制!节能$污染少!且能提高炮制品的质量!微波技术有助于中药炮制技术的发

展#
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!!微波具有能量集中&穿透力强&选择性高&加热

效率高等特点$它可对非金属物质进行加热&干燥&

脱水&灭菌&消毒$而且具有节能&省时&方便&卫生等

优点'"(

) 文献报道有研究者利用微波技术对炒法

和炙法的操作进行了初步探索$结果显示微波炮制

品的成品性状及成分溶出度优于传统炮制品'#(

)

为此$在中药制剂化饮片的工艺研究中$我们引入了

微波炮制法$并设计了微波炮制法与传统炮制法的

对比实验研究$将部分清炒&辅料炒法炮制品的品种

改用微波法炮制$并与传统炒法进行比较$为推动中

药制剂现代化及制定标准&规范&有量化指标控制的

炮制工艺提供理论依据)
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"!仪器与材料

"$"!材料

饮片%牛蒡子$大黄$黄芪$甘草$丹参$延胡索$

柴胡$厚朴$由江中饮片厂提供"辅料%蜂蜜$黄酒$米

醋$生姜$由江中饮片厂提供) 甲醇&磷酸为色谱纯$

纯净水!市售#)

"$#!仪器

微波炉!格兰仕 B:S&& 型#$普通电炒锅$VW"""

型粉碎机!浙江瑞安市历制药机械有限公司#$药典

筛$/C6?3>5"#&& 高效液相色谱仪!配有 NXY检测

器$四元梯度泵#$,A39Z5;568> 工作站!/C6?3>5科技

有限公司#$),EH*""E"& 型架盘药物天平!上海精科

天平#)

#!方法与结果

#$"!炮制品制备

#$"$"!清炒!传统炮制法%取牛蒡子 #Q& C$按+中

国药典,#&&Q 版一部依法炮制'%(

)

微波炮制法%取牛蒡子 #Q& C$平铺在转盘上 &$

Q ["$& 49厚$放入微波炉$火力为 (&\$时间 '

96>$开始加热$观察药材$迸裂$鼓起$色加深$有香

气''(

)

#$"$#!姜炙!传统炮制法%取厚朴丝 #Q& C$按+中

国药典,#&&Q 版一部依法炮制'%(

)

微波炮制法%取厚朴丝 #Q& C$加定量姜汁拌匀$

闷润$待姜汁被吸尽后$均匀摊于微波炉转盘中$厚

度为 &$Q ["$& 49$设定火力为中火$烘烤 Q 96>$取

出晾凉$再置微波炉中烘烤 Q 96>$取出$晾干)

#$"$%!蜜炙!传统炮制法%取黄芪$甘草各 #Q& C$

按+中国药典,#&&Q 版一部依法炮制)

微波炮制法%取炼蜜$加适量沸水稀释后$淋入

#Q& C净黄芪片中拌匀$闷润$均匀摊于微波炉转盘

中$厚度为 &$Q ["$& 49$设定火力为中火$烘烤 #$Q

96>$取出晾凉$按此法烘 ' 次$最后取出$晾干$观察

药材微干$手捏结块$轻搓即散"取炼蜜$加适量沸水

稀释后$淋入 #Q& C净甘草片中拌匀$闷润$均匀摊

于微波炉转盘中$厚度为 &$Q ["$& 49$设定火力为

中火$烘烤 ( 96>$取出晾凉$再置微波炉中烘烤 (

96>$取出$晾干) 观察药材微干$色泽略深$有光泽$

手捏结块$轻搓即散)

#$"$'!醋炙!传统炮制法%取延胡索&柴胡各 #Q&

C$按+中国药典,#&&Q 版一部依法炮制)

微波炮制法%取净延胡索 #Q& C$加入定量的米

醋拌匀$闷润至醋被吸尽后$均匀摊于微波炉转盘

中$厚度为 &$Q ["$& 49$设定火力为中火$烘烤 %

96>$取出晾凉$再置微波炉中烘烤 % 96>$取出$晾

干"取柴胡 #Q& C$加入定量的米醋拌匀$闷润至醋被

吸尽$均匀摊于微波炉转盘中$厚度为 &$Q ["$&

49$设定火力为中火$烘烤 '$Q 96>$取出晾凉$再置

微波炉中烘烤 '$Q 96>$取出$晾干)

#$"$Q!酒炙!传统炮制法%取大黄$丹参各 #Q& C$

按+中国药典,#&&Q 版一部依法炮制)

微波炮制法%取大黄片 #Q& C$用定量黄酒喷淋

拌匀$稍闷润$待酒被吸尽后$均匀摊于微波炉转盘

中$厚度为 &$Q ["$& 49$设定火力为中火$烘烤 %

96>$取出晾凉$再置微波炉中烘烤 % 96>$取出$晾

干"取丹参片 #Q& C$加入定量黄酒拌匀$稍闷润$待

酒被吸尽后$均匀摊于微波炉转盘中$厚度为 &$Q [

"$& 49$设定火力为中火$烘烤 %$Q 96>$取出晾凉$

再置微波炉中烘烤 %$Q 96>$取出$晾干)

#$#!色谱条件

色谱柱%]<89;@6?,

".

色谱柱 !#Q& 99 '̂$(

99$Q

!

9$大连依利特公司#"柱温%#Q _"检测波

长%#.& >9!牛蒡子#$#Q' >9!大黄&黄芪&甘草#$

#"& >9!柴胡#$#SQ >9!厚朴#$#." >9!丹参&延胡

索#"进样量%"&

!

?"流速%"$& 9?̀96>"流动相%乙腈

!/# R&$"\磷酸水!a#$梯度洗脱)

表 "!流动相梯度比例

样品 96> /\ a\

厚朴

& [Q Q MQ

Q [QQ Q [QQ MQ ['Q

QQ [(Q QQ 'Q

(Q [.& QQ [MQ 'Q [Q

.& [M& MQ ["&& Q [&

牛蒡子

& ["& # ["& M. [M&

"& ["Q "& ["Q M& [.Q

"Q ["( "Q [#& .Q [.&

"( [QQ #& ['Q .& [QQ

QQ [(& 'Q [QQ QQ ['Q

黄芪

& [#& &$Q ["( MM$Q [.'

#& ['& "( [%& .' [S&

'& [(& %& ['Q S& [QQ

柴胡

& [#& Q [%& MQ [S&

#& [Q& %& [.& S& [#&

Q& [S& .& ["&& #& [&

大黄
& [Q& "& ['& M& [(&

Q& [(& '& [.% (& ["S

甘草
& [S& ' M(

S& [M& ' [(& M( ['&

丹参 & [%Q "& ['& M& [(&

延胡索 & [M& "& ["&& M& [&

#$%!样品制备及浸出物含量$)*+,指纹图谱测定

在前期研究确定最佳粒径的基础上$分别对以

上两种炮制方法的八味中药饮片进行粉碎并通过药

典筛$各样品精确称取 Q& C$共计 . 个样品组)

取上述样品加入蒸馏水!质量%体积 b.c"$即

*'%*
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各加入 '&& 9?蒸馏水#于 M&_恒温水浴回流提取

%& 96>后$趁热过滤$静置后定容滤液体积$摇匀$分

别取出样品滤液 Q 9?$经甲醇超声!"c"#处理后$用

&$'Q

!

9微孔滤膜过滤$取滤液 "&

!

?进样$测定各

样品的)*+,指纹图谱$剩余滤液则蒸发水分充分

干燥$计算水浸出物的得率&指纹图谱总峰面积)

#$'!实验结果

确定各样品的指纹图谱总峰面积的积分条件$

如图 "!牛蒡子指纹图谱#$取最高峰 Q 号峰计算总

峰面积$测定结果表明$微波炮制品总峰面积高于传

统炮制品$见表 #)

图 "!牛蒡子微波炮制品与传统炮制品)*+,指纹图谱

浸膏干燥至恒重后$称重$并折算回 Q& C样品

的浸膏得率$测定结果表明%微波炮制品的浸膏得率

高于传统炮制品$见表 #"

表 #!传统炮制与微波炮制品实验结果比较

药材
浸出物得率!\#

传统炮制品 微波炮制品
!

指纹图谱总峰面积

传统炮制品 微波炮制品

牛蒡子 #"$. ##$' (Q#S$M" "#(".$&#

大黄 #($S #S$& #%.SM$" 'M#MS$.

黄芪 %.$' %M$' ('.M$& Q'S"$Q

甘草 "($" "M$( #Q'%Q$' #M#%%$Q

丹参 '&$' '"$" %'&SS$% %(SMS$S

延胡索 .$&' ""$M #((%$S %%Q#$"

柴胡 "%$" ""$( #..#.$M #(Q""$(

厚朴 ($"# S$Q% "M#Q'$( #&"QQ$#

!!实验结果表明$微波炮制法的成品性状均能达

到传统炮制法所要求的炮制标准$同一药物的水浸

出物含量和指纹图谱总峰面积因炮制方法的不同而

有差别$大部分是微波炮制品大于传统炮制品$两个

评价指标的相关性良好$在本实验中$我们选择指纹

图谱为主要评价指标$因为它具有系统性&特征性&

稳定性等特征$能综合地反映样品的化学成分信息)

%!讨论

!"#在本实验研究的清炒&液体辅料炙法中$微

波炮制品优于传统炮制品$原因是药物微波炮制受

热均匀$温度稳定$所以含量相应的提高$传统炮制

品火候不易掌握$成品不统一$所以含量较微波炮制

品小)

!##黄芪&柴胡两个样品组的指纹图谱总峰面

积是传统炮制品高于微波炮制品$原因可能是微波

炮制后药材的脆性变化$从而影响到药材的粉碎$粉

碎方法对药材成分溶出度的影响有待进一步研究)

!%#近年来$指纹图谱技术在中药的品质评价&

资源开发及药效成分寻找等方面应用较广泛$已成

为中药品种鉴定和质量评价的重要手段之一) 查阅

相关文献$)*+,指纹图谱主要是采用一些重要参

数如共有峰&重叠率&P强峰及特征指纹的相似率与

差异率来进行指纹图谱评价$主要用于不同产地&不

同等级规格或不同采收季节的药材进行比较分

析'Q(

) 本实验采用指纹图谱总峰面积对中药不同

炮制品进行质量评价$对比以往采用传统的浸出物

及单一成分)*+,含量测定评价方法$具有新颖性)

!'#微波法较传统炒法具有省工&省时&工艺简

便易掌握&饮片洁净度高&劳动强度小&无环境污染&

工艺指标可量化等优点$为中药饮片炮制较为理想

的方法之一) 如果能将大型的微波干燥器应用于中

药炮制的各项操作$以推动中药炮制的现代进展$定

会前景广阔$值得进一步研究和推广应用)
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