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相须药对黄芩与黄连分煎液配伍后主要成分含量变化
规律研究
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摘要!目的!考察黄芩与黄连分煎后两药配伍时主要成分黄芩苷"小檗碱的含量变化规律# 方法!黄芩与黄连药材用水分别煎

煮提取$分煎液按不同比例配伍$在 "&& )下加热 " *$离心$取上清液$用甲醇稀释过滤# 在优化的 +,-.,/0条件下进行分

析$比较色谱指纹图谱$考察主要成分黄芩苷"小檗碱的相对峰面积变化与配伍比例的关系# 结果!黄芩水煎液和黄连水煎液

配伍后色谱峰具有加和性$且有新的色谱峰产生# 主要成分黄芩苷"盐酸小檗碱的相对峰面积有明显变化# 结论!黄芩与黄

连分煎液配伍后主要成分黄芩苷"盐酸小檗碱的含量各有不同的影响$成分含量较高的最佳配伍比例分别是 "1#和 "1%#

关键词!黄芩%黄连%相须药对%分煎%配伍

中图分类号!+#2($"!!文献标识码!3

!"#"$%&'()*(+,$-./.0.-1 (23&4-"00$%.$ $)56(05-'%"$5/1 #4/72%1.)8

9:;<=.$(7>4$)

"

$:?@A7>.$)8

"

$6?<:4.70.)8

"

!

$:?9'.72$)8

#

"!"#$%&'#(%#)*+,#-./0123$4$%56$%&$%%&&&'"

#!"#$%&'#2/77*&*/0123$89:6/9 %((&&&

;/#-%$&-%456789:;7%<=:>;7?9:@A979*7?B5-5A:8AC:> A>D 57E57E:>7DEB@8=F5:>A9:=> GE:7D H*7> 9H=FA6=E8=FI=>7>9?=G5A:8AC:> A>D

57E57E:>78=>97>98*A>@7?$J79*=D?%5A:8AC:> A>D 57E57E:>7*7E5?D78=89:=> HA97E7K9EA89:=>$E7?I789:;7CL$A9D:GG7E7>9EA9:==GD78=89:=>

8=F5:>7D$*7A97D A9"&& ) B>D7E" *$87>9E:GB@7D A>D 9*7?BI7E>A9A>99AM7>$D:CB97D H:9* F79*A>=CG:C97E$N> 9*7=I9:F:O7D 8=>D:9:=>?=G

+,-.,/0A>ACL?:?=G8*E=FA9=@EAI*:8G:>@7EIE:>98=FIAE:?=>$7KAF:>:>@9*7FA6=E8=FI=>7>9?=G5A:8AC:>$57E57E:>78*A>@7?:> 9*7E7C-

A9:;7I7AM AE7AEA9:=A>D 9*78=FIA9:5:C:9LE7CA9:=>?$+7?BC9?%P8B97CCAE:AA>D 0=I9:?Q78=89:=> Q78=89:=> 8=F5:>7D H:9* 9*7:>8E7A?7AG-

97E9*7I7AM A>D ?7KBAC$A>D >7HI7AM?AE:?7$JA:> 8=FI=>7>95A:8AC:> A>D 57E57E:>7*LDE=8*C=E:D7:> 9*7E7CA9:;7I7AM AE7A*A?

8*A>@7D ?:@>:G:8A>9CL$0=>8CB?:=>%P8B97CCAE:AQ78=89:=> H:9* 0=I9:?*=BE?AG97E9*7FA:> 8=FI=>7>9=G8=F5:>A9:=> =G5A:8AC:>$57E57E:>7

*LDE=8*C=E:D7*A;7D:GG7E7>9:FIA89=> 9*757?9:>@E7D:7>9?8=F5:>7D H:9* *:@*7EC7;7C?=G9*7EA9:==G"1# A>D "1%$E7?I789:;7CL$

B"1 C(%5#%5A:8AC:>$57E57E:>7"DEB@?H*:8* H=EM 9=@79*7E"?B5-GEL:>@$8=FIA9:5:C:9L

!!药对又称对药$是临床用药中相对固定的两味

药物的配伍形式$在方剂配伍中能起到相辅相成的

作用& 基于药对这种方剂配伍的基本形式$在临床

研究中$许许多多的灵验新方由此而衍生出来& 由

于研究单味药难以反映出其在复方中的真实作用$

而复方由于药味多$作用关系复杂$对其研究也难以

得出准确结论& '药对(作为方药配伍中的雏形$对

其研究恰好可以弥补上述研究的不足& )神农本草

经*于两药配伍效应上便记载有%药'有相须者$有

相使者$有相畏者$有相恶者$有相反者$有相杀

者(& 在运用方式上$经文建议'当用相须+相使者

良$勿用相恶+相反者(& 本文选用相须药对黄芩与

黄连$研究其配伍过程中主要成分的变化规律$对研

究中药物质基础$弄清中药配伍规律具有重要的意

义$以便科学地指导临床应用&

黄芩,"- 为唇形科植物 ! P8B97CCAE:A5A:8AC7>?:?

R7=E@:#的干燥根$主要含有黄芩苷+次黄芩素等黄

酮类化合物$具有清热燥湿+泻火解毒+止血安胎的

功效 & 黄连,#-为毛茛科植物黄连! 0=I9:?8*:>7>?:?-

SEA>8*#的干燥根茎$是常用中药& 其性寒味苦$主

要含有小檗碱+巴马汀+药根碱等生物碱$具有抗菌

消炎+降压+抗溃疡+抑制胃液分泌等作用& 二药皆

苦寒$黄芩具凉血安胎之功$黄连有清热止呕之能$

两药配对$可清热安胎& 另外有研究表明黄连与黄

芩配伍后可拮抗黄连对红细胞的损害作用& 在临床

应用中$黄芩和黄连配伍的处方较多$为了消除药材
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在共煎过程中产生相互作用$本试验设计了黄芩和

黄连药材先分煎$然后再用分煎液配伍的思路$研究

配伍后主要成分的含量变化规律$旨在为中药配伍

理论提供现代科学依据&

"!仪器与试药

Q:=>7KXC9:FA97%&&& 型高效液相色谱仪 !Q:-

=>7KXC9:JA97%&&& ,BFI+Q:=>7KXC9:JA97%&&& UAE:-

A5C7HA;7C7>@9* Q79789=E#$ 黄芩苷化学对照品

!""&Y"Z-#&&2"Z$中国药品生物制品检定所#$盐酸

小檗碱对照品!""&Y"%-#&&#&2$中国药品生物制品

检定所#$甲醇!色谱纯#$磷酸$去离子双蒸水!实验

室自制#& 黄芩+黄连药材均购自汇仁药店$经鉴定

符合中国药典 #&&Z 版标准,%-

&

#!方法

#$"!色谱条件!色谱柱%Q:AF=>?:C0

"2

柱 !($' FF

[#Z& FF$Z

!

F$迪马公司#$流动相%!甲醇1水1磷

酸#为!(Y1Z%1&$##$洗脱时间%%& F:>$流速%" FC\

F:>$柱温 #Z )$检测波长为双波长%#2& >F和 %(Z

>F&

#$#!线性关系考察!精密称取黄芩苷 %$% F@$用

甲醇溶解并定容至 #Z FC$摇匀$再分别精密量取 &$

#Z+&$Z+"$&+#$&+($&+2$& FC$置 "& FC量瓶中$用甲

醇稀释至刻度$摇匀$再用 &$(Z

!

F的微孔滤膜过

滤$分别取 "&

!

C进样测定$以黄芩苷进样量!A#为

横坐标$以峰面积对应值!E#为纵坐标$得回归方

程%E]&!Z(Y Y A^&!&&# %!+]&$TTT ##& 黄芩

苷在 %$% _"&Z$'

!

@\FC与峰面积呈良好的线性关

系&

精密称取盐酸小檗碱对照品 Z$&# F@$用甲醇

溶解并定容至 "&& FC$摇匀$再分别精密量取 &$#Z+

&$Z+"$&+#$&+($&+2$& FC$置 "& FC量瓶中$用甲醇

稀释至刻度$摇匀$再用 &$(Z

!

F的微孔滤膜过滤$

分别取 "&

!

C进样测定$以盐酸小檗碱进样量!A#为

横坐标$以峰面积对应值!E#为纵坐标$得回归方

程%E]'"!&#" A %̂'!#2#!+]&!TTT Y#& 盐酸小

檗碱在 "$#Z"2 _(&$%#

!

@\FC与峰面积呈良好的线

性关系&

#$%!供试品溶液的制备,($Z-

!称取黄芩+黄连药材

粗粉各 (& @$分别加 2+2+' 倍蒸溜水回流提取三次$

并合并滤液定容至 "&&& FC$黄芩水煎液和黄连水煎

液按表 " 所示体积比例配伍混合后于 "&& )水浴加

热 " *$冷却后补充损失的水分$离心 Z F:>!( &&& E\

F:>#$分取上清液$用移液管精密移取 &$# FC用甲

醇定容至 "& FC$再用 &$(Z

!

F的微孔滤膜过滤$即

得供试品&

表 "!黄芩水煎液和黄连水煎液的不同体积配伍比例

配伍比例!体积比# 黄芩水煎液 \FC 黄连水煎液 \FC

"1& "&& &

"1" Z& Z&

"1# %%$% ''$Y

"1% #Z YZ

#1" ''$Y %%$%

#1% (& '&

%1" YZ #Z

%1# '& (&

&1" & "&&

#$(!测定方法!每次试验取供试品溶液 "&

!

C进

样$按前述色谱条件进行分析$记录色谱图$计算各

色谱峰面积&

#$Z!方法学验证!以黄芩水煎液和黄连水煎液 #1

"配伍样品为测定对象$对仪器精密度$实验方法稳

定性和重复性进行考察&

#$Z$"!精密度实验!取同一份供试品溶液$连续进

样 Z 次$各色谱峰保留时间 <DF

#

&$'`$各色谱峰

峰面积<DF

#

"$Z`&

#$Z$#!稳定性实验!取同一份供试品溶液$分别在

&+#+(+2+"'+#(+(2 * 等时间进样进行分析$各色谱

峰保留时间<DF

#

&$T`$各色谱峰峰面积<DF

#

#$

"`&

#$Z$%!重复性实验!取黄芩水煎液和黄连水煎液

#1"配伍样品 Z 份$分别按上述方法加热$离心$分

析$各色谱峰保留时间 <DF

#

&$T`$各色谱峰峰面

积<DF

#

#$Z`&

%!结果

典型样品的色谱指纹图谱参见图 "& 比较 3+

a+0+Q色谱图可见$黄芩水煎液和黄连水煎液配伍

后色谱峰具有加和性$且有新的色谱峰出现&

3!黄芩水煎液样品&#2& >F'

a!黄芩水煎液与黄连水煎液&"1#'配伍后样品&#2& >F'
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0!黄连水煎液样品&%(Z >F'

Q!黄芩水煎液与黄连水煎液&"1%'配伍后样品&%(Z >F'

图 "!典型样品的色谱指纹图谱

上述图谱3+a为 #2&>F时黄芩药材水煎液色

谱图和黄芩-黄连水煎液为!"1##配伍时的色谱图$

其中 Y 号峰为黄芩苷的色谱峰"0+Q为 %(Z >F时黄

连药材水煎液色谱图和黄芩-黄连水煎液为!"1%#配

伍时的色谱图$其中 Z 号峰为盐酸小檗碱的色谱峰&

实验结果见表 #+表 %+表 ( 和表 Z&

表 #!不同配伍比例时黄芩苷的相对峰面积&% ]Z'

配伍比例 相对峰面积
折算成含相同生药量
的相对峰面积

"1& #2$'YY' Y$"Y&

"1" ($''"Y #$%%"

"1# Y$%Y2% Z$Z%Z

"1% ($'"#Y ($'"%

#1" '$#((% #$%(#

#1% #$Y'(& "$Y#2

%1" "($((% ($2"(

%1# Y$2(#& %$#'2

表 %!不同配伍比例时盐酸小檗碱的相对峰面积

配伍比例
相对峰面积
!% ]Z#

折算成含相同生药量
的相对峰面积

&1" #($('%T '$""'

"1" %$Y%Z' "$2'2

"1# "&$Z#&% %$T(Z

"1% "Y$2#Y( Z$T(#

#1" #$2%ZY #$"#Y

#1% Z$(%&T #$#'%

%1" #$%&YZ #$%&2

%1# %$&Z#" "$T&2

表 (!不同配伍比例时平行

进样 Z 次所对应的黄芩苷的相对峰面积

实验号
配伍比例

"1" "1# "1% #1" #1% %1" %1#

" ($Y&Z# Y$(Y(& ($'#&" '$#((% #$2#%Z "($Y"YZ Y$2%#'

# ($Y#'2 Y$%&%" ($Z#Y' '$""&" #$'22% "($#'%( Y$ZZ&2

% ($2Y&Z Y$%''Z ($Y"Y' '$%&YT #$Y#&Y "($Z"&2 Y$TYT#

( ($('#% Y$%''Z ($ZT#( '$#"ZY #$22%& "($(Y2Y Y$TTY#

Z ($Z(%Y Y$%2"( ($'&Z2 '$"&Y# #$Y&(Z "($#((' Y$2Z&#

表 Z!不同配伍比例时平行

进样 Z 次所对应的盐酸小檗碱的相对峰面积

配伍
比例

实验号

"1" "1# "1% #1" #1% %1" %1#

" %$2'(% T$TY(( "Y$2#Y( #$2%ZY Z$(%&T #$("Z# %$"#&(

# %$Z%(Z ""$#(Y% "Y$Z2&2 %$""&" Z$'#YT #$#'%( %$#"(#

% %$T%'' "&$"&#( "2$&"Y' #$2&YT Z$Y#&Y #$Z"&2 #$TYT#

( %$'("# ""$&#"% "Y$"&2' #$Z"Y' Z$&2%& #$"&%Z #$TTY#

Z %$Y&"( "&$#Z'" "2$'&#' #$T&Y# Z$#T# #$#((' #$T(TZ

!!对表 ( 和表 Z 的数据进行方差分析得%8]

("TZ$YY( b8

&$&Z

!'$#2# ]#$((Z#ZT 和 8]"("#$

'(' b8

&$&Z

!'$#2# ]#$((Z# ZT$故在显著性水平 &$

&Z 下拒绝原假设 .

&

$认为黄芩黄连不同比例配伍

时对其主要成分黄芩苷和盐酸小檗碱的含量均有显

著的差异$即配伍比例对含量有显著影响&

(!讨论

由于中药材成分比较复杂$所以对流动相的组

成比例进行了考察优化$优化后的+,-.,/0色谱分

析方法能使各主要色谱峰得到良好的分离& 对上述

的黄芩和黄连样品$在紫外分光光度计上于波长

#&& _(&& >F处扫描$结果在 #Y2 >F处黄芩的吸收

度最大$在 %(Z >F处黄连的吸收度最大$故选择

#2& >F和 %(Z >F的双波长为检测波长&

本实验采用相对峰面积方式对黄芩水煎液和黄

连水煎液配伍时黄芩的主要组分黄芩苷和黄连的主

要成分盐酸小檗碱的含量变化规律进行了研究$并

将所测相对峰面积换算为各样本中所含黄芩和黄连

生药量相等时的峰面积进行比较& 结果表明%黄芩

水煎液和黄连水煎液配伍后色谱峰具有加和性$且

有新的色谱峰产生"黄芩与黄连配伍为 "1#时黄芩

苷的含量最高$为 "1%时盐酸小檗碱的含量最高&

相须药对黄芩与黄连在不同比例配伍时都影响着其

主要成分含量$通过本实验找出了两药的最佳配伍

比例$为临床应用提供科学指导&
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